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O ¢om je tato kniha?

Koncom roka 2025 vysla na Slovensku publikacia, ktora komplexne spracovava problematiku
navrhovych dazdov — teda extrémnych zrazkovych uhrnov s definovanou dobou opakovania,
ktoré sluzia ako kluCovy vstup pre dimenzovanie vodohospodarskej infrastruktury, stokovych
sieti, protipovodniovych opatreni a Coraz aktualnejSich modro-zelenych rieSeni v mestskom
prostredi.

Kniha ,Navrhové dazde: Metddy, analyzy a regionalne aspekty“ od autorov Milana Onderku,
Ladislava Markovi¢a a Dalibora Vyberc€iho je vydana Regionalnym klimatologickym instititom v
Bratislave pod licenciou CC BY-NC 4.0 a je volne dostupna cez Zenodo (DOI:



10.5281/zen0do.17624889). Na 253 stranach ponuka uceleny pohfad — od histérie merani
zrazok na Slovensku, cez Statistické metody frekvenCnej analyzy, az po regionalne klimatické
scenare a praktické aplikacie pre modro-zelenu infrastruktaru.

Fascinujuca histéria merani zrazok

Uvodna kapitola (autor D. Vyberéi) je historickou perlou. Citatel sa dozvie, e systematické
merania zrazok na uzemi dnedSného Slovenska siahaju do polovice 19. storoCia a nosna Cast
zrazkomernej siete bola vybudovana koncom 19. storo€ia v ramci protipovodriovej ochrany
Uhorskej monarchie. Zaujimavy je aj vyvoj meracich pristrojov — od starych rakuskych
bajonetovych zrazkomerov cez Hellmannove pristroje az po moderné automatické stanice, ktoré

dnes tvoria chrbticu operativnej siete SHMU.



1899) a Héjas (Héjas 1904). Za najvhodnejsie umiestnenie zrazkomera sa povazovala zahrada
alebo iné otvorené priestranstvo v nezastavanej krajine. V zastavanom prostredi vSak bolo
pripustné aj umiestnenie pristroja na streche budov. V praxi zaciatkom 20. storoc¢ia boli
zrazkomery na vicsSine stanic umiestnené vo vyske priblizne 1 m nad zemou, len vynimocne
vyssie. Pre pripad extrémnych thrnov zrazok mal byt ideadlne k dispozicii aj zélozny zréaz-
komer so zakrytou zachytnou plochou, ktory slazil v situdciach, ked bol hlavny zrazkomer
pocas pretrvavajicej zrazkovej ¢innosti naplneny. V takychto pripadoch sa pripustalo vyko-
nanie merania kedykol'vek pocas diia. Standardne sa viak, rovnako ako dnes, merali zrazky v
celej sieti Specializovanych zrazkomernych stanic rano o 7. hodine, pri¢om namerany thrn bol
priradeny predchadzajicemu kalendarnemu diiu. Na klimatologickych staniciach sa zrazky
merali trikrat denne v prislusnych klimatologickych terminoch a ich siucet sa priradzoval k
rannému terminu. Ako zaujimavost mozno uviest, ze v rokoch 1900 a 1901 bolo na urcity ¢as
zavedené Castejsie vykazovanie zrazok s dekddnou (10-diiovou) periodicitou. Zvyseny objem
prace vSak nadmerne zatazoval ombrometrické oddelenie meteorologického tstavu, preto sa

od roku 1902 vratili k povodne zauzivanému systému mesa¢nych vykazov.
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Obrazok 1.1: Najrozsirenejsie typy Standardnych mechanickych zrazkomerov pouzivané v
priebehu historie merani atmosférickych zrazok na tzemi Slovenska. Zlava: stary rakusky
bajonetovy zrazkomer (Heller 1888), novsi rakusky zrazkomer (Alfoldy 1899), zrazkomer
Hellmann (Roéna 1925) a ¢esko-slovensky Standardny zrazkomer (Slaba 1972).

Historické typy zrazkomerov pouzivanych na tGzemi Slovenska od 19. storocia (Obrazok 1.1 z knihy).



Obrazok 1.2: Zrazkomerné pristroje koncom 19. storo¢ia na observatoriu v Starej Dale
(dnesné Hurbanovo) v povodnom umiestneni stanice v parku pri astronomickom observatoriu
okolo roku 1898 (Konkoly-Thege 1898) (dve horné fotografie) a v meteorologickej zahradke
novootvoreného observatoria v roku 1900 (Kolektiv autorov 1900) (dolné fotografia). VIavo
hore zrazkomerna kolonia s dvojicou rakiuskych zrazkomerov novsieho typu (v strede) a
zrazkomerom Anderké (celkom vlavo) na stipoch; v mensej bidke na kamennom podstaveci
je umiestneny ombrograf Hottinger, vicsia budka patri Wildovmu (Wild-Hottingerovmu)
vyparomeru. Dole skupina tych istych zrdzkomernych pristrojov, ku ktorym na drevenom
podstavci pribudol ombrograf Hellmann (¢iasto¢ne zakryty). Vpravo hore sa nachédza budka
s registra¢nym pristrojom na meranie teploty dazda.

Ako vidno na obrazku 1.2, horné fotografie zobrazuji povodné umiestnenie stanice v
parku pri astronomickom observatoriu okolo roku 1898 (Konkoly-Thege 1898), zatial ¢o dolna
fotografia pochadza z meteorologickej zdhradky novootvoreného observatoria v roku 1900
(Kolektiv autorov 1900). VIavo hore je vidiet zrazkomernt koloniu s dvojicou novsich ra-
kiskych zrazkomerov (v strede) a Anderkéovym zrazkomerom (celkom vlavo) na stipoch.
V mensej budke na kamennom podstavci je umiestneny ombrograf Hottinger; vi¢sia budka
patri Wildovmu (Wild—Hottingerovmu) vyparomeru. Na dolnej fotografii su tie isté pristroje,

doplnené o Hellmannov ombrograf (¢iastofne zakryty). Vpravo hore sa nachadza budka s re-
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Zrazkomerné pristroje na observatoriu v Starej Dali koncom 19. storoCia (Obrazok 1.2 z knihy).

Metodické jadro: od IDF kriviek po regionalnu analyzu

Kapitoly 2 a 3 tvoria metodické jadro publikacie. Autori podrobne vysvetluju koncepty ako
intenzita zraZok, doba opakovania, pravdepodobnost prekro&enia a vztahy medzi nimi. Citatel sa
oboznami s historickym vyvojom metdd od empirickych vzorcov z 19. storocia (Breitung, 1912) az
po moderné pristupy zalozené na GEV rozdeleni a Bayesovskej inferencii.



Prakticky cenna je sekcia o faktore plo3nej redukcie zrazok, ktora rieSi problém prepoctu
bodovych merani na ploSné uhrny pre povodia réznych velkosti. Autori vyuZivaju reanalyzu
COSMO-REA®6 na odvodenie tychto faktorov, ¢o je metodicky inovativny pristup. Zaujimava je aj

Cast' o syntetickych modeloch dazda a Scott-Neumannovom generatore zrazok.

Rastrové mapy navrhovych dazd'ov z COSMO-REA6

Kapitola 4 prinaSa bohaty subor rastrovych map navrhovych zrazok pre celé uzemie Slovenska,
odvodenych z reanalyzy COSMO-REAG s rozliSenim ~6 km. Mapy pokryvaju rézne kombinacie
déb opakovania (2, 5, 10, 20, 50, 100 rokov) a trvani dazdovych oddielov (od 1 hodiny po 72
hodin). Tieto mapy su doplnené tabulkovymi prilohami pre jednotlivé obce a mesta Slovenska.
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Obréazok 4.2: Navrhova zrazka s dobou opakovania 7' = 20 rokov a trvanim dazd ového oddielu
D =1h.
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Navrhové zrazka s dobou opakovania T = 20 rokov a trvanim dazdového oddielu D = 1 h (Obrazok 4.2 z knihy).
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Obréazok 4.12: Navrhova zrazka s dobou opakovania T = 100rokov a trvanim dazdového
oddielu D = 12h.
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Navrhova zrazka s dobou opakovania T = 100 rokov a trvanim dazdového oddielu D = 12 h (Obréazok 4.12 z knihy).

Regionalna frekvenéna analyza pomocou L-momentov

Kapitoly 5 a 7 sa venuju regionalnej frekvenénej analyze (RFA) — pristupu, ktory nahradza
Casovu informaciu priestorovou. Autori vyuzivaju L-momenty a metodu Hoskinga a Wallisa na
identifikaciu homogénnych regiénov a vyber vhodnych distribu¢nych funkcii. Osobitna pozornost
je venovana viacdennym uhrnom (Rx2D a Rx5D), kde autori identifikuju klimatologicky



homogénne regiony a odhaduju navrhové hodnoty s bayesovskymi kredibilnymi intervalmi.
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Obrazok 5.5: Kvantily pre 5 az 240-minttové ahrny zrazok pre dobu opakovania 7' = 10 rokov
s pouzitim GEV rozdelenia pre dva identifikované zhluky a zv1ast pre pripad bez zhlukovania
(t. j. ak vSetky stanice z izemia Slovenska tvorili jeden zhluk). Neistoty st zvyraznené 90 %
bayesovskym kredibilnym intervalom.

Stuhrnné Statistiky ako priemer, smerodajna odchylka a koeficient variacie, boli vypo-
¢itané z rofnych maxim priradenych ku kazdému z dvoch zhlukov, ako aj pre pripad bez
aplikacie zhlukovania. f)alej boli z modulovych koeficientov odhadnuté parametre rozdelenia
extrémnych hodnot (GEV). Pre kazdy z identifikovanych zhlukov boli vy¢islené priestorové
a nahodné zlozky variability, a ich pomer je uvedeny v prilozenych tabulkich. Na ohrani-
Cenie zhlukov sa pouzil stupei prislusnosti k zhluku j a trvaniu d, pricom boli brané do
uvahy iba hodnoty u;; > 0,5. Na vypocet empirickych frekvencii vyskytu boli pouzité dve
metody vypoctu poradia: Cunnaneho vzorec pre vypocet empirickych poloh kvantilov a
Dzubakov modifikovany vzorec, ktory zohladiuje nedostatok Statistickej nezavislosti medzi
jednotlivymi zrdzkomermi. Na Obr. 5.3 a Obr. 5.4 s znazornené empirické pravdepodob-
nosti prekroc¢enia modulovych koeficientov pre 15-minitové roéné maximé v zhlukoch ¢. 1 a
¢. 2. Okrem empirickych kriviek bola na modulové koeficienty nafitovana aj teoretickda GEV
distribu¢na funkcia a kvantily boli nésledne vynasobené strednymi hodnotami prislusnych

zhlukov. Priklad pre 15-minttové ro¢né maximé je zobrazeny na Obr. 5.5. Okolo odhadov
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Kvantily 5- az 240-minttovych Ghrnov zraZzok pre dobu opakovania T = 10 rokov pre dva identifikované zhluky a pripad
bez zhlukovania (Obrazok 5.5 z knihy).

Klimatické scenare: ¢o nas ¢aka?

Kapitola 6 analyzuje regionalne klimatické scenare vyskytu dni so zrazkami na horizonty rokov
2050 a 2080. Autori pracuju s vystupmi regionalnych klimatickych modelov CMIP5/CMIP6 z



projektu CORDEX a aplikuju metddy korekcie systematickych chyb (bias correction), vratane
kvantilového delta-mapovania (QDM). Vysledky naznacuju, Ze intenzivne zrazkové udalosti sa
budu v buducnosti vyskytovat CastejSie, ¢o ma priame dbsledky pre dimenzovanie infrastruktary.

Prakticka aplikacia: modro-zelena infrastruktura

ZavereCna kapitola 8 prinasa praktické aplikacie navrhovych hodnét dazda pre modro-zelenu
infradtrukturu — systémy zberu dazdovej vody, vegetacné strechy, vsakovacie objekty a podobné
opatrenia. Autori uvadzaju konkrétne priklady vypoctu objemu zbernej nadrze na dazdovu vodu
pre lokality Bratislava a KoSice, ¢im kniha ziskava bezprostrednu prakticki hodnotu pre
projektantov a urbanistov.

Zaver

Publikacia ,Navrhové dazde“ vypifia déleZiti medzeru v slovenskej odbornej literature. Je to
komplexné, metodicky precizne a zaroven prakticky orientované dielo, ktoré ocenia nielen
vyskumnici v oblasti hydrolégie a klimatoldgie, ale aj projektanti, vodohospodari a pracovnici
samospravy zodpovedni za adaptaciu na zmenu klimy. Osobitne treba vyzdvihnut otvoreny
pristup autorov — kniha je dostupna zadarmo pod licenciou CC BY-NC 4.0, €o je v slovenskom
odbornom kontexte prikladné.
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